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O invento, o qual se identifica como barreira @taontra aves ou
espantalho dinamico, € um dispositivo idealizada jpantrole de aves. Sabe-
se gue, atualmente, as lavouras, plantacdes, arsgodemais areas restritas
carecem de um equipamento que consiga controlamdo e/ou interferindo
na trajetdria de bandos de aves, as quais freqiente invadem as
plantacbes e aeroportos, causando prejuizos fimaace, até mesmo,
desastres aéreos. Diante disso, a barreira guuirdea aves, consiste em uma
calota esférica edlica, provida de um desenho septando um espiral de
Arquimedes e disformes nas aletas, o qual € releedé alguns afrescos como
exemplo: espelhos e esferas satélites ao equipament

PROBLEMATICA

Em 1992 no municipio de Uruguaiana, no Rio Grarml&udl, Brasil, a
invasdo de passaros pretos em bandagedius ruficapillus), provocou
guebra de produtividade nas lavouras de arrozskEstasagiram durante o
plantio e na pré-colheita, motivando a Associac@s d\rrozeiros de
Uruguaiana a buscar apoio financeiro para prompgsquisa sobre o manejo
dessas aves. Como Gerente da Agéncia do Bancoadd Baquela localidade
e envolvido nos financiamentos de lavouras, erte pateressada a de que néao
houvesse prejuizos aos produtores durante o actwltura do arroz.

A partir de 1994, essa problematica provocou nentmr criar maneiras
para coibir a circulacdo das aves “pragas’ nesszas gestritas, atraves de
observagdes de campo.

Em diligéncias e muita observacédo da naturezacedpente das aves
causadoras do estorvo, identificou-se a reacaoedie dentre 0s seus
sentidos, principalmente, entre efeitos a visa@edcao.



Verificou-se a diversidade de acbes e reacbOes dl @spéecie
observada, e dividiu-se em aves que convivem emdsaf@s migratorias) e as
com habitat localizado (as territorialistas).

DESENVOLVIMENTO DO EQUIPAMENTO

Acidentalmente, por desejar queimar e espalhadaapente um refil
espiral contra mosquitos, tendo como suporte as dgsum pequeno
ventilador, que ajudaria a espalhar a fumaca, vbaese naquela rotacao, a
sensacao de que o refil estava se desprendendesuiac Inspirado por essa
sensacao e tendo o conhecimento de que as avesntinima visdo mais
privilegiada que a dos mamiferos me motivou a bustdarmacdes que
norteassem a construcao de um artificio capazadenodar visualmente esses
animais.

Com saidas de campo e com estudos tedricos condprpenas aves
tém a visdo como sentido mais desenvolvido, e qaEfes dos olhos laterais
também proporcionam diferencas no seu comportanvstial.

Em minhas pesquisas sobre métodos de repulséo ate aarerigiei
inUmeras possibilidades, porém todas elas tinhas lsnitacdes.

O exemplo disso, as barreiras de fogos de artitjc® provocam um
tormento auditivo nas aves e ainda as desestapéipadeslocamento de ar.

Entretanto foi constatado que com o passar do tedpespécies se
acostumavam com o efeito;

Outra alternativa seria por meio de iscas fora dl@azde interesse
oferecendo alimento em determinados locais comjetiob de atrairem para
fora das lavouras, porém nao surtiu o efeito esjperaté porquea
quimiorrecepcao (olfato e gustacdo) € muito pobexjdo ao estilo de vida
destes animais.

O que se observou de positivo foi que a iluminagdmite com tocha
de fogo para inibir as migragcdes noturnas e mudaecaressao respondia
razoavelmente naquele periodo;



Plantdo de funcionéarios dia e noite em grandess&@s de lavouras
com uso de fogos de artificio, tornava essa ac&mviel. Tanto pela
indisponibilidade de pessoal como os altos custesalmaterial.

A partir das informagdes positivas a noite, busseudentificar qual
tipo de acao visual poderia agir positivamente mher® dia e barrar as aves
durante o ciclo da lavoura. A forma deveria tetu@fcia sobre a invaséo
destas, ou seja, ser um dispositivo gigante emmerio.

Os primeiros protétipos com laminas circulares m ahspositivos de
rotacdo pela acdo do vento que foram colocados mwap de campo,
mostraram-se inadequados e com dificuldade comsénagia de vento, o
excesso de peso, problemas de mensurar a quanfpidad@ea aplicada e
desenvolver equipamento padrao para producao eataesc

Em 1995, novamente acidentalmente por observagi@lta de um
prédio com diversos exaustores eolicas nos telhadogam-se mesmo com
vento rarefeito e pouco calor no interior do imovel

Com a aquisicdo de vinte exaustores eolicos, pmodiszdesenho em
espiral de Arquimedes na parte superior (capaesatejn suporte de ferro para
serem fixados a qualquer local no terreno, quarednigiou os testes de
campo na época de plantio, nas lavouras situadasinizipio de Rio Grande.

Observou-se nesses testes, que bandos de passHOGEs-p
(Agelaius ruficapillus), pousavam distantes dos equipamentos, mas
gradativamente se aproximavam porgque o efeito vidaaequipamento era
somente na parte superior. Esse fator despertoiei@sse de nova pesquisa e
mais detalhada sobre o sentido de viséo destesi@nim

Compilaram-se varios dados que permitiram as seggioonclusdes: A
retina contém maior niumero de receptores por upidd& area que o0s
restantes dos vertebrados (em algumas espéciesezigs mais como a de
rapina), tendo os olhos grandes com uma elevada acuidadel ¥suma
rapida acomodacéo e formacéo da imagem possikilgath musculo estriado
da iris e membrana nictitante.

De posse desses dados, se mostrava Obvio inctescak nas aletas,
desenhos disformes, revestido de uma camada de-asfaras de vidro e



pequenos retangulos de espelhos, para refletividaoduimos também,
quatro esferas satélites, oferecendo a sensac@&oagusurgirem da parte
oculta do equipamento, venham a se desprender.

Adicionalmente, incluimos em alguns aparelhos, |ss@noro ou
luminoso provido de bateria (pilha), visando chamnaialmente a atencao
das aves, de modo a que estas venham a visualizguipamento, sendo
entao, atingidas pelo efeito optico.

De futuro, ocorrendo o retorno das aves as arsagas, esta previsto a
troca de afrescos no equipamento.

Em exaustivos testes de campo em 1996 e 1997 jrndolepoca da
semeadura e pré-colheita da lavoura de arroz, ssapapreto e os urubus
(Coragyps atratus) reagiam diferentemente de outros com habitat ikad
como o quero-querd/anellus chilenss).

O modelo de melhor resultado, tanto edlico, coshetrico, foram
motivo de pedido de registro junto ao Instituto iWaal da Propriedade
Industrial (INPI) ja com melhorias quanto aos efeNisuais.

Vale registrar que desenvolvemos modelos elétrpm®m para uso em
areas servidas por energia. Para aeroportos dascarttal modelo porque
poderiam acusar no painel de controle das aerorevisso de incidente ou
acidente fora da pista.

O equipamento utilizado em ensaios nas lavourasaparto foi edlico
e com afrescos adicionados no equipamento comafdiae de provocar a
atencdo de determinadas aves. Os eolicos nao ifieasibinstrumentos de
bordo das aeronaves, mas sua instalacao exigelosieéapeciais.

Em 1998, de fevereiro a abril, realizou-se testegaimpo em area do
Aeroporto de Pelotas, com assidua observacao, acdramento do inventor
e colaboracéo de funcionarios do aeroporto, odtaelms foram considerados
bons, embora o reduzido nimero de equipamentos.

Nesse aeroporto, a ave predominante € 0 querosqueas nas
operacOes do corte da grama do aerédromo, ocompigsenca de gaivotas
(génerachroicocephalus).



Os aparelhos elétricos, instalado na garagem dosscdomba,
ambulancia e tratores, em que 0s passaros pern@tasavam como local de
nidificacdo o efeito de rejeicdo foi imediato e rpanente no periodo do
experimento. Ja os edlicos disponibilizados no cammpas proximo onde
permanecia um numero expressivo da ordearadriiformes como ¥anellus
chilensis e aves Falconiformes comd-alco peregrinus e Circus cinereus, no
primeiro momento (aproximadamente 20 dias), nadgir@m, mostrando
resisténcia porque seu habitat era naquela aeastgvam acostumados com
a circulacdo das pessoas, maquinas e avioes. Ranm@no passar dos dias,
para nossa surpresa, estes animais foram migraad® qutros locais,
especialmente para a area de campo em frente Guéaer.

E importante, ressaltar que o periodo do ano emfojuexibido o
equipamento a natureza ocorreu fora do ciclo repnanl ideal no hemisfério
sul.

Isso porque foram respeitados os periodos de cadasalamento,
nidificacéo e cuidado parental.

Cada regiao fitogeografica e suas espécies depmedsminantes irdo
determinar quais os afrescos a serem inseridosqugamento. Assim, 0
relevo, a hidrologia, a vegetacao influenciardetdmente na elaboragao do
projeto.

No projeto de manejo serdo observados todos oefatue atraem as
aves, acoes anteriores e oportunas a instalacé&ndgmmentos.

Sempre acompanhei o noticiario se referindo alpnaitica do perigo

aviario, colecionando reportagens, entre outras:

» 20 de margco de 1997 — “Urubu da prejuizo para acae — Uma
colisdo a cada trés dias entre aves e avidesaear gasto de R$ 1 mi
para FAB” (Jornal Gazeta Mercantil)

» 06 de julho de 2003 — “O Brasil registrou desdaioio deste ano 111
colisbes entre passaros e avides...” (Jornal Zera)H

» 10 de julho de 2003 — “Passaros se chocam com daidt@rig” (Jornal
Zero Hora)

» 19 de junho de 2005 — “Empresas tém prejuizos phsao de
passaros” (Jornal do Comércio — Porto Alegre)



» Em 03 de julho de 2007 — “Piloto perde a viséo @oatingido por
urubu em v60” (Jornal Zero Hora — Porto Alegre,ipag6)

» Em 11 de julho de 2007, poucos dias depois, partariva noticia
“Perigo na Base Aérea” (Jornal Zero Hora — Portegf¢, pagina 17),
onde consta que os quero-querdanglus chilensis) se transformaram
em uma ameacga as operacgoes.

Foi com essa noticia que o inventor realizou costgiara oferecer os
conhecimentos e o projeto no sentido de reduziisoss naquela area.

A partir dai, visitas a Unidade Militar em SantarMaformalizacao de
acordos entre o Coronel Aviador Ricardo César MahgiComandante da
Base Aérea de Santa Maria e o Inventor, possibil#o instalacdo dos
equipamentos a partir de fevereiro de 2008.

Vale ressaltar, que o Comando realizou todos ag g para que na
época considerada ideal fosse implantado. Acolbgastas sugestdes por nés
defendidos.

Essas acoes foi alvo de palestra neste Seminarithan26, pelo Major
Henrique Rubens Balta de Oliveira.

PREPARACAO DO TERRENO

Embora haja necessidade de projeto de manejo fdaia&j sugerem-se
algumas medidas minimas na area interna do aeoogaies da instalacao dos
eguipamentos como:

v MANUTENCAO DA COBERTURA VEGETAL DO AERODROMO

Suspender o corte, porque 0 quero-quero descamaapéncia em areas
com vegetacao alta e densa, mas eliminar os asousaores de sessenta
centimetros, para ndo servirem de pousada ou d&sdan corujas.

v' COBERTURAVEGETAL NA AREA INTERNA DO AEROPORTO



Sugere-se manter ou implantar cobertura vegetadade nao rasteira,
gue na forma adulta seja superior a quinze centiget inferior a sessenta
centimetros;

Na necessidade de preparar o solo para planticobertura vegetal,
sejam determinadas as espécies de pouca floragdengs e nas
especificacbes anteriormente sugeridas.

Em principio, sao rejeitadas o simples transpldetéeivas, em fungao
da composicdo desconhecida daquele solo implargado as novas areas.
Este material transportado pode trazer consig@mrttes como insetos e
crustaceos que no futuro venham ser alimentos dgiepes animais e
conseguentemente pela teia alimentar, atrairdoedifes ordens de aves que
possam oferecer perigo aviario.

v DRENAGEM DO TERRENO

Realizar obras de drenagem com o objetivo de elatais alagadicos
onde havera a procriagdo de espécies aguaticas anfifimos que podem
despertar a atencdo de outras aves, inclusive onanitireas publicas e
privadas fora da Area de Seguranca do Aeroporto.

INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS AO
LONGO DA PISTA DO AEROPORTO

Para instalar os aparelhos na Base Aérea de Saate, MBrasil,
defendeu-se modelos leves, aluminio de menor guaaanancais de plastico
ou tecnil, eixo central de ferro ou aluminio e daaco.

Outra medida aplicada nesse aeroporto, € a sueafixao terreno,
suporte em cano d®licloreto de Vinila mais conhecido como pvE&vitando
risco de descargas elétricas e ndo oferecendtérases a possivel impacto de
aeronave. Nas lavouras foi usados suportes de femdo em vista a
necessidade de mudancas de areas e ndo prejudicaparo e colheita das
lavouras.



Defende-se raio maximo de um equipamento a outrajulrenta
metros. No aeroporto da Base Aérea de Santa Maran instalados trinta e
dois aparelhos, e fixados préximo aos pilones &do externo da pista, para
aproveitamento da iluminacéo durante a noite

A nosso critério, o numero de aparelhos deva sareatado para
ampliar a area de atuacéo, inclusive nas pistasat®bra.

Até o0 momento, apdés nove meses de instalacdo nenterndo foi
necessario manutencao aos equipamentos, emboeadeaitido na regido do
aeroporto, fortes ventos e ha expressivo fluxocaére

Registramos quando da instalagcdo dos equipameditosse ndo seria o
suficiente para inibir a presenca de urubus, ossge utilizam da area em
torno dos radares para dormitério e descanso, e &gmnesenca do sol,
iniciavam revoadas na Area de Seguranca Aeropa@tu@om a instalagcdo no
redor dos radares de dispositivos inibidores e @iesnylon equidistantes,
tornou o local ndo adequado. Idéia muito usadapgguenos produtores
rurais para impedir a presenca de aves nos cangrdortigranjeiros. Ja na
minha infancia meu pai usava o meétodo.

A instalacdo dos equipamentos inadequadamentes oorisco de se
tornar aceitavel pela avifauna brasileira, vistee gozinho eles nao séao
determinantes para reducéo do perigo aviario.

Por isso, a realizacéo de projeto de manejo déofeinna, consorciado
na instalacdo dos equipamentos e atividades ndtigat as aves nos
ambientes, € o indicativo de sucesso.

CONCLUSAO

Julgamos que o0 mais importante ao controle e cicéd de aves que
rodeiam os aeroédromos, € a cobertura do solo mag@ea interna e externa.
Interna quanto a vegetacdo e locais alagadicoserfathente com a
inexisténcia de lixo urbano, areas alagadas, |lagyyromares e criadores de
aves semi confinadas como as da ordem Columbifor&ésn disso, com



permanente trabalho de conscientizagdo em campasswarecedoras da
populacéo situada préxima aos aeroportos.

Dizemos que os equipamentos Barreira Optica codtvas ou
Espantalhos Dinamicos é uma alternativa ecologintaneavel e afetam de
forma diferenciada as aves. As migratorias ou adeld®aeagem de uma forma
e, as aves territorialistas as mais resistentesytla maneira.

N&o descartamos acdes e providéncias tomadas eos @édroportos
onde ocorreram resultados positivos.

Somos contrarios a qualquer alteracdo da avifauiséeate nas areas
aeroportuarias, como a translocacédo de aves pdureapu eutanasia. A
cobertura vegetal adequada e procedimentos conBcéder Collie, barreiras
opticas e monitoramento constante reduzem conselerante os riscos do
perigo aviario.

Estamos ainda no comec¢o, mas acreditamos nos peqagn
sucessos, 0Ss quais somados reduzirdo 0s riscos aedentes
aeronauticos ocasionados por aves.



