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LA MANUTENZIONELA MANUTENZIONE::

Per manutenzione s’intende l’insieme Per manutenzione s’intende l’insieme 
d’interventi finalizzati a mantenere le d’interventi finalizzati a mantenere le 
condizioni condizioni d’aeronavigabilitàd’aeronavigabilità del   del   
aeromobile, principalmente assicurando:aeromobile, principalmente assicurando:

•• Integrità della strutturaIntegrità della struttura

••Efficienza degli impianti e motoriEfficienza degli impianti e motori
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Il Programma di ManutenzioneIl Programma di Manutenzione

E’ il compendio che indicaE’ il compendio che indica::

»» COSA FARECOSA FARE
»» COME FARECOME FARE
»» QUANDO FAREQUANDO FARE
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Il Programma di ManutenzioneIl Programma di Manutenzione

EVOLUZIONE DEI CRITERI BASE:EVOLUZIONE DEI CRITERI BASE:
dada

HARD TIMEHARD TIME
aa

ON CONDITIONON CONDITION



www.aerohabitat.org



www.aerohabitat.org

Il Programma di ManutenzioneIl Programma di Manutenzione

•• IL COSTRUTTORE A/M DEVE PREPARARE E IL COSTRUTTORE A/M DEVE PREPARARE E 
FAR APPROVARE IL PROGRAMMA diFAR APPROVARE IL PROGRAMMA di
MANUTENZIONE.   (FAR 25MANUTENZIONE.   (FAR 25--1529)1529)

•• IL PROGRAMMA DI MANUTENZIONE E’ IL PROGRAMMA DI MANUTENZIONE E’ 
PARTE INTEGRANTE DEL TYPE PARTE INTEGRANTE DEL TYPE 
CERTIFICATE.CERTIFICATE.
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Gruppi di lavoro e documentiGruppi di lavoro e documenti
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Evoluzione del Programma  Evoluzione del Programma  
di Manutenzionedi Manutenzione

•• Procedure Logiche: da MSG2 a MSG3Procedure Logiche: da MSG2 a MSG3

•• Linee Guida per l’Analisi TecnicaLinee Guida per l’Analisi Tecnica
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PROCEDURE LOGICHE PROCEDURE LOGICHE 
MSG3MSG3

Razionale individuazione dei Razionale individuazione dei 
Task   Task   manutentivimanutentivi tramite tramite 
l’approccio allal’approccio alla

“Conseguenza dell’Avaria”“Conseguenza dell’Avaria”
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Analisi TecnicaAnalisi Tecnica

•• Il Costruttore fornisce:Il Costruttore fornisce:

•• Descrizione degl’impianti, dei loro Descrizione degl’impianti, dei loro 
componenti, del funzionamento e dei componenti, del funzionamento e dei 
comandi/avvisi nel comandi/avvisi nel cockpitcockpit

•• Schemi di funzionamento e dislocazione Schemi di funzionamento e dislocazione 
degli impianti sull’aeromobiledegli impianti sull’aeromobile

•• Elenco dei componenti di ogni impianto, Elenco dei componenti di ogni impianto, 
identificati per identificati per Part NumberPart Number, Fornitore e , Fornitore e 
con i dati di affidabilità (MTBF con i dati di affidabilità (MTBF –– MTBUR)MTBUR)
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Analisi Tecnica Analisi Tecnica (continua)(continua)

•• Ciascun impianto svolge determinate Ciascun impianto svolge determinate 
funzioni: per ciascuna funzione si identificafunzioni: per ciascuna funzione si identifica

1.1. il tipo di avaria possibileil tipo di avaria possibile

2.2. gli effetti di ciascuna avariagli effetti di ciascuna avaria

3.3. la causa dell’avariala causa dell’avaria
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Analisi TecnicaAnalisi Tecnica
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FEC FEC -- Failure Effect CategoryFailure Effect Category

•• Effetti EvidentiEffetti Evidenti

–– 5 5 –– SicurezzaSicurezza
–– 6 6 –– OperativoOperativo
–– 7 7 -- Economico

•• Effetti NascostiEffetti Nascosti

–– 8 8 –– SicurezzaSicurezza
–– 9 9 –– No SicurezzaNo Sicurezza

Economico
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Analisi TecnicaAnalisi Tecnica-- Assegnazione Assegnazione 
TaskTask



www.aerohabitat.org

Gli Interventi di ManutenzioneGli Interventi di Manutenzione

Lubrificazione / rifornimentoLubrificazione / rifornimento

Prova operativa o controllo a vistaProva operativa o controllo a vista

Prova di funzionamento od ispezioneProva di funzionamento od ispezione

RiparazioneRiparazione

SostituzioneSostituzione

Combinazione di interventiCombinazione di interventi
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TASK DATATASK DATA

•• Descrizione del tipo di intervento Descrizione del tipo di intervento 
comprese le istruzioni operative. comprese le istruzioni operative. 
(Manuale di Manutenzione)(Manuale di Manutenzione)

•• Scadenza Scadenza –– Intervallo tra un’esecuzione Intervallo tra un’esecuzione 
e l’altra.e l’altra.

•• Dati per la programmazione del lavoro:Dati per la programmazione del lavoro:
–– Tempo necessario, ore lavorative per uomo, Tempo necessario, ore lavorative per uomo, 

n° uomini, specializzazione interessata, n° uomini, specializzazione interessata, 
materiali o attrezzi speciali necessari.materiali o attrezzi speciali necessari.
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SCADENZESCADENZE

•• Vengono espresse e controllate mediante Vengono espresse e controllate mediante 
le seguenti unità di misura:le seguenti unità di misura:

–– Ore di volo Ore di volo (stick o block)(stick o block)

–– Cicli Cicli (un decollo e un atterraggio sono (un decollo e un atterraggio sono 
un ciclo)un ciclo)

–– Tempo  Tempo  (mesi (mesi –– anni)anni)
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STRUTTURA A/MSTRUTTURA A/M

•• Tutti gli elementi strutturali vengono Tutti gli elementi strutturali vengono 
analizzati secondo MSG3.Le parti analizzati secondo MSG3.Le parti 
strutturali si suddividono in:strutturali si suddividono in:

Significant Structural ItemsSignificant Structural Items

Other StructureOther Structure
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CAUSE DI DANNO CAUSE DI DANNO 
STRUTTURALESTRUTTURALE

FATICAFATICA

DANNO AMBIENTALEDANNO AMBIENTALE

DANNO ACCIDENTALEDANNO ACCIDENTALE
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DANNO da FATICADANNO da FATICA

•• Dovuto all’applicazione di carichi cicliciDovuto all’applicazione di carichi ciclici

•• Intervallo di prima ispezione Intervallo di prima ispezione 
((ThresholdThreshold) ed Ispezioni successive ad ) ed Ispezioni successive ad 
un intervallo (un intervallo (IntervalInterval) di durata ) di durata 
inferiore od ugualeinferiore od uguale

•• Programmi di campionatura sugli a/m Programmi di campionatura sugli a/m 
più vecchipiù vecchi
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DANNO AMBIENTALEDANNO AMBIENTALE

•• Dovuto all’interazione chimica con Dovuto all’interazione chimica con 
agenti atmosferici, oli idraulici,liquidi. agenti atmosferici, oli idraulici,liquidi. 
fumi ecc.fumi ecc.

•• Ispezioni ripetitive e con scadenza Ispezioni ripetitive e con scadenza 
calendarialecalendariale: applicazione di protettivi : applicazione di protettivi 
anticorrosioneanticorrosione

•• Il programma varia secondo Il programma varia secondo 
l’esperienza e il clima, successivamente l’esperienza e il clima, successivamente 
diventa diventa AgeAge Control ProgramControl Program



www.aerohabitat.org

DANNO ACCIDENTALEDANNO ACCIDENTALE
•• Dovuto ad accidente casuale quindi Dovuto ad accidente casuale quindi 

imprevedibile (FOD)imprevedibile (FOD)

•• Ispezioni ripetitive ad un intervallo che Ispezioni ripetitive ad un intervallo che 
tenga conto delle probabilità ed tenga conto delle probabilità ed 
esperienzaesperienza

•• La probabilità di danno accidentale La probabilità di danno accidentale 
preclude l’applicazione d’ispezioni a preclude l’applicazione d’ispezioni a 
campionatura per fatica o per danno campionatura per fatica o per danno 
ambientaleambientale



www.aerohabitat.org

Dal MPDP Dal MPDP all’Airlineall’Airline MPDMPD
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Le Operazioni di Le Operazioni di 
ManutenzioneManutenzione

•• Le Operazioni di manutenzione Le Operazioni di manutenzione 
vengono definite da una lettera:vengono definite da una lettera:

–– Le operazioni A e B: Light Le operazioni A e B: Light 
MaintenanceMaintenance

–– Le operazioni C, IL e D:Le operazioni C, IL e D:Heavy Heavy 
MaintenanceMaintenance
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Schema di ManutenzioneSchema di Manutenzione
Iniziale per Iniziale per AirbusAirbus A320/A321A320/A321

Ispezioni accurate e 
NDT

Threshold 20000 FCScadenze strutturali

A vista 36 oreGiornaliera

Ispezioni accurate 4 - 8 anniStruttura - ED damage 

Ispezioni e prove 
impianti, isp. strutturali 

3000 FH o 15 mesiIspezione C
e multipli

Ispezioni e prove350 FHIspezione A 
e multipli

Rifornimenti e controlli 8 giorniSettimanale

NoteIntervalloIspezione
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Intervalli di ManutenzioneIntervalli di Manutenzione

Isp. Strutt. 
ogni 2500 fc

13 mesi4100 fh
21 mesi

550 fhMD-80

120 mesi66 mesi18.5 
mesi

500 fhA-321

28000 fh
66 mesi

_18 mesi650 fh +
1950 fh

B-747

_100 mesi25 mesi1000fh o
75gg

B-777

Isp. DIsp. ILIsp.CIsp.ATIPO a/m
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Soste di ManutenzioneSoste di Manutenzione

Il 25 gg
D 31 gg

11-14gg2.5 gg-MD-80

TBD7-10 gg-2 ggA-321

IL 35gg
D 60gg

15 gg3 gg     
(3A)

1.5 gg B-747

TBDPrev.7gg-1.5 ggB-777

Sosta x 
IL o D

Sosta x 
Check C

Sosta x 
Check 2A

Sosta x 
Check A

Tipo a/m
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L’operazione di L’operazione di 
manutenzionemanutenzione

•• Lavori suddivisi in:Lavori suddivisi in:

Ispezioni programmate, prove e scadenze.Ispezioni programmate, prove e scadenze.
RicondizionamentoRicondizionamento e sostituzioni per e sostituzioni per 
ripristinare gli inconvenienti scaturiti.ripristinare gli inconvenienti scaturiti.
Introduzione di ModificheIntroduzione di Modifiche
Lavori di cabina passeggeri. (Pulizie e Lavori di cabina passeggeri. (Pulizie e 
sostituzioni poltrone)sostituzioni poltrone)
Lavaggio e sverniciatura Lavaggio e sverniciatura -- verniciaturaverniciatura
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La programmazione della sostaLa programmazione della sosta
•• La sosta dell’a/m per manutenzione La sosta dell’a/m per manutenzione 

deve tener conto dell’operativodeve tener conto dell’operativo

•• Si ottengono soste più brevi (notturne o Si ottengono soste più brevi (notturne o 
festive) suddividendo la sosta in più festive) suddividendo la sosta in più 
parti; tutti i lavori devono essere parti; tutti i lavori devono essere 
completati entro la scadenza previstacompletati entro la scadenza prevista

•• Si passa da un programma all’altro con Si passa da un programma all’altro con 
operazioni di “messa in fase”operazioni di “messa in fase”
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